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I[MosicHUTEeJIbHAA 3alMUCKA

Heab: cuctemMaTH3upoBaTh U 00OOIIUTH 3HAHUS YUAIIUXCS 110 XUMUH, TOATOTOBUTH YYaIIUXCS

Kk OI'D 1o xumMuu.

3agaum:

1) mpoomkuth (OpMUPOBAHKE 3HAHUN yUAITUXCS IO XUMUMY;

2) mpoAOIKUTE (POPMUPOBAHHUE HA KOHKPETHOM y4eOHOM MaTepuasne yMEHHH: CpaBHUBATH,
AHAIM3UPOBATh, COIMOCTABIATh, BBIWICHATh CYIIECTBEHHOE, CBS3HO, TPaMOTHO U
JIOKa3aTeNbHO U3JIaraTh yueOHbIH MaTepuan,

3) paboTas HaJ Pa3BUTUEM UHTEIICKTYalbHBIX, TO3HABATEILHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH,
c(hopMUPOBAThH y YUAIIUXCS YHUBEPCAbHBIC YUeOHbIC TEHCTBUS;

4) moOMOYb y4aluMcsi B OCO3HAHHOM BBIOOpE TIpodheccu.

MeTtoabl 00y4YeHHSI: CTIOBECHO-MIITIOCTPATUBHBIE METOMbI, METOIbl JAU(PEpeHIINPOBAHHOTO

o0ydeHusl.

@opMbI 00yUeHHSI: YPOK- JICKIIUS, YPOK- CEMUHAP.

Pacnipenenenrie BpeMeHM Ha KaXAyl TEMy CJIEAyeT CYUTATh YCIOBHBIM. Y UYUTEIIO

MPEIOCTABIIACTCS MPABO MO CBOEMY YCMOTPEHHIO U3MEHSATh KOJIMYECTBO YacOB, OTBOJAMMOE Ha

H3y4YECHHUE TON WU UHOU TEMBI.

Y4eOHO-TeMaTHYeCKOE IVIAHMPOBaHUeE (2 Yyaca B HeJleJ10, Bcero 68 yacon)

Ne n/mt Ha3BaHue TeMbl Konnuec dopma Dopmsbl Ha
TBO IIPOBEJEHU | KOHTpOJIs | Ta
4acoB s 3aHATUSA
BemecrBo

1. Crtpoenue aToma. Crpoenue 2 Teoperuue | TecToBbIi
AJIEKTPOHHBIX 00OJIOYEK aTOMOB IEPBBIX CKO€ KOHTpOJIb,
20 51€eMEHTOB NEPUOAUYECKON CUCTEMBI 3aHATHE:! BBITIOJTHEHU
JAU. Menneneesa. pabora c|e 3agau u

JIuTepaTyp | ynpaxhHeHu
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS

2. Ileproanueckuii 3aKOH U EPUOANYECKAS 2 Teopetnue | TecroBslii
cUCTeMa XHMMHUYECKUX dJjeMeHToB JIU. CKOE KOHTPOIb,
MenpneneeBa. I'pynnsl u  nepuozsl 3aHATHE:! BBITIOJTHEHU
MEPUOJNYECKON cHucTeMbl. DU3NYECKUI pabota c|e 3amau w
CMBICI TOPSIKOBOIO HOMEpa XHMHUEC- JuTepaTyp | ynpaxhHeHu
KOro 3JIEMEHTA. 3aKOHOMEPHOCTHU oM, H,
U3MEHEHUsI CBOWCTB DJJIEMEHTOB M HX KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
COCIMHEHHI B CBSI3U C IOJIO)KEHHEM B U BII OIIPOC
NEPUOANYECKON CHUCTEME XMMHUYECKHUX YUUTENS
AJIEMEHTOB.

3. CrpoeHue BemiecTB. XUMUYECKasl CBSA3b: 2 Teopernue | TecroBslii
KOBaJICHTHAas (IIOJISIpHAsl U HENOJSpHAs), CKOE KOHTpOJIb,
MOHHAsl, METaJlJIn4YecKasl. 3aHATHE:! BBITIOJTHEHU

pabota c|e 3amau w
JUTepaTyp | ynpaxsHeHu
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS




BaJleHTHOCTE XMMMYECKUX DJIEMEHTOB. 2 Teopernue | TectoBbii
Crenenn OKHUCIICHUS XUMHUYECKUX CKOE KOHTpOJIb,
JJIEMEHTOB. 3aHATHE:! BBITIOJTHEHU
pabota c|e 3amau wm
JUTepaTyp | ynpaxsHeHu
oM, H,
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS
UYuctele BemecTBa U CMeCH. ATOMBI U 2 Teopernue | TectoBbii
MOJIEKYJIbl. XUMUYECKUM DJIEMEHT. CKOE€ KOHTPOIb,
3aHATHE:! BBITIOJTHEHU
pabota c|e 3amau w
JuTepaTyp | ynpaxsHeHu
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS
IIpocTele ¥ CJIOXHBIE  BEILECTBA. 2 Teopernue | TectoBbii
OCHOBHBIE ~ KJIaCChl ~ HEOPraHMYECKHUX CKOE KOHTpOJIb,
BEILECTB. HomeHnkiatypa 3aHATHE:! BBITIOJTHEHU
HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUMN. pabora c|e 3agau u
JIuTepaTyp | ynpaxhHeHu
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS
YipaxHeHue Ha COCTaBJICHUE 2 Teopernue | TectoBbii
JJIEKTPOHHBIX 000J1049eK aTOMOB CKOE KOHTpOJIb,
XUMUYECKUX IEMEHTOB U T. 1. 3aHATHE:! BBIIIOJIHCHU
pabota c|e 3amau w
JuTepaTyp | ynpaxhHeHu
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS
XUMMNYECKA PEAKIIA
Xumudeckass peakuusa. YCIOBUA U 2 Teopernue | TectoBbii
IIPU3HAKA  IPOTEKAaHUs  XUMHYECKHX CKOE KOHTpOJIb,
peakuuil.  XMMHYECKUE  ypaBHECHHUS. 3aHATHE: BBIIIOJIHEHU
CoxpaHeHue Macchbl  BEIIECTB  IIPU pabora c|e 3agau u
XUMHUYECKHUX PEAKLIHAX. JUTepaTyp | ynpaxsHeHu
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS
Knaccupukanus XUMHYECKHX peaKIui 2 Teopernue | TecroBslii
[0 pa3JW4YHbBIM IPU3HAKaM: YUCIY U CKOE KOHTpOJIb,
COCTaBy HCXOJHBIX M  IIOJyYEHHBIX 3aHATHE:! BBITIOJTHEHU
BEILECTB, HU3MEHEHUIO cTeneHen pabora c|e 3amau u
OKUCJICHUS  XUMHUYECKHUX  JJIEMEHTOB, JUTepaTyp | ynpaxhHeHu
MOTJIOIEHUIO U BBIICIIEHUIO SHEPTUU. OH, ,




KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH

U BII OIIPOC
yUuTeIs
10. DNEKTPOIUTHI u HEJIEKTPOJIUTHI. 2 Teopernue | TectoBbii
Kartuonsr u AQHHOHBI. CKO€ KOHTpOJIb,
DNEeKTPOIUTHYECKAS JUccoLranus 3aHATHE: BBINOJIHEHH
KHCJIOT, ILIeJI0Uel U cosiei (CpeaHux). pabota c|e 3amau w
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, H,
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs
11. Peakiiun MOHHOTO OOMEHA M YCIIOBHSI UX 2 Teopetnue | TecroBslii
OCYILIECTBIICHUS. CKO€ KOHTpOJIb,
3aHATHE:! BBINOJIHEHH

pabota c|e 3amau w
JIUTEpaTyp | yIpakKHEHU

O, i,
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs
12. VYipaxXHeHHE HA HANMCAaHUE YPaBHEHUU 2 Teopernue | TectoBbii
peakiuii HFOHHOro oOMeHa. CKO€ KOHTpOJIb,
3aHATHE:! BBITIOJTHEHU

pabota c|e 3amau w
JIUTEpaTyp | ynpakHEHU

oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeIs
13. OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE 2 Teopernue | TecroBslii
peaKIMu. Oxucnutens U CKOE KOHTPOJIb,
BOCCTAHOBUTEIIb. 3aHATHE: BBINOJIHEHH

pabota c|e 3amau w
JIUTEpaTyp | ynpakHEHU

oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs
14. VYipaXxHEeHUE Ha COCTABJIICHUE YPAaBHEHUU 2 Teopernue | TectoBbii
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX CKO€ KOHTpOJIb,
peaxkuuil. 3aHATHE:! BBITIOJTHEHU

pabota c|e 3amau w
JIUTEpaTyp | ynpakHEHU

oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
YUUTENS
DJleMeHTapHbIe 0CHOBBI Heopranuveckoi xumuu. IlpeacraBienns 00 opraHnyecKux
BeleCTBAX.
15. Xumuueckue CBOMCTBA IIPOCTBIX 2 Teopernue | TectoBbii

BCIICCTB. XUMUYECKHUE CKOC KOHTPOJIb,




CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAIJIOB 3aHATHE: BBINOJIHEHH
IIEJIOYHBIX M ILIEJIOYHO3EMEIbHBIX pabora c|e 3amau u
METaJIJIOB, aJIIOMUHUS, JKEJIE3a. JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, H,
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeIs
16. Xumuueckue CBOMCTBA IIPOCTBIX Teopernue | TectoBbii
BELIECTB-HEMETAJIOB! BOJOPO/JA, CKO€ KOHTpOJIb,
KHCIIOpOJla, TaJOreHoB, CEpbl, a30Ta, 3aHATHE:! BBITOJIHEHH
docdopa, yraepoaa, KpeMHUS. pabota c|e 3amau w
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, H,
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs
17. Xumuueckue CBOMCTBA CIIOKHBIX Teopernue | TectoBbiid
BEIIIECTB. XHUMHUYECKUE CBONCTBA CKOE€ KOHTPOIb,
OKCHJIOB:  OCHOBHBIX,  aM(OTEpHBIX, 3aHATHE: BBINOJIHEHH
KHUCJIOTHBIX. pabota c|e 3amau w
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs
18. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM. Teopernue | TectoBbii
CKO€ KOHTpOJIb,
3aHATHE:! BBINOJIHEHH
pabota c|e 3amau w
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeIs
19. XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. Teopernue | TectoBbii
CKO€ KOHTpOJIb,
3aHATHE:! BBINOJIHEHH
pabota c|e 3amau w
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs
20. XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIeH (CpeaHMX). Teopetnue | TecToBbli
CKO€ KOHTpOJIb,
3aHATHE:! BBINOJIHEHH
pabota c|e 3amau wm
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC

YUUTEIIS




21. B3anMOCBs3b pa3siaMYHBIX KJIACCOB HE 2 Teopernue | TectoBbii

OpPraHUYECKUX BEIIECTB. CKOE KOHTPOJIb,
3aHATHE: BBITOJIHEHH
pabota c|e 3amau wm
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, H,
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeIs

22. [lepBoHauanbHble  cBeneHHs 00 2 Teopernue | TecroBslii
OpPraHUYeCKUX BEIIECTBAX. CKOE KOHTPOJIb,

3aHATHE: BBITOJIHEHH
pabota c|e 3amau wm
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs

23. VYreBo10poib npezesibHbIe u 2 Teopernue | TecToBbiid
HempeAeabHbIC: METaH, JTaH, STHJIEH, CKOE KOHTPOJIb,
alleTUJICH. 3aHATHE: BBITOJIHEHH

pabota c|e 3amau w
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs

24. Kucnoponcoaepxkamiue BEILIECTBA: 2 Teopetnue | TecTroBbli
CHMPTHl (METaHOJI, 3TaHOJ, TIJULEPUH), CKOE KOHTpOJIb,
KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHass H 3aHATHE: BBINOJIHEHH
CTeapHHOBas). pabora c|e 3agau u

JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeIs

25. buonornyecku BakHble BeIECTBa OEIIKH, 2 Teopetnue | TecroBslii
KHPBI, YTIICBOJIBL. CKOE KOHTPOJIb,

3aHATHE: BBINOJIHEHH
pabota c|e 3amau wm
JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs

MeToabl MO3HAHUS BelIeCTB M XUMHYECKHUX SIBJIEHHI. JKCIIePUMEHTATbHbIE OCHOBBI

XMMHH.

26. [IpaBuna  Ge3omacHoi  paboTHl B 2 Teopetnue | TecroBslii
IIKOJIBbHOHM saboparopuu. JlabopaTopHas CKO€ KOHTpOJIb,
nocyna u oOopynoBanue. Paznenenue 3aHATHE: BBITOJIHEHH
cMmeceit U OYHUCTKA BEIIIECTB. pabora c|e 3amau u
[TpuroroBnenue pacTBOpOB. auTeparyp | ynpaxuenu




v

Onpenenenue XapakTepa cpensbl Oi, i,
pacTBOpa KUCJIOT U LIEJIOUEH C IOMOLIbIO KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
UHAMKaTOpoB. KadecTBeHHBIE peaKIUu st BIii OTIPOC
Ha MOHBI B pacTBOpe (XJIOpUA-, CyIbdart-, YUUTENS
KapOOHAT-MOHBI, HOH AMMOHHS).

27. [Tomydyenune ra3000pa3HBIX  BEIIECTB. 2 Teopernue | TecToBbiid
KayectBenHnsbie peaxkuuu Ha CKOE KOHTPOJIb,
razooOpasHble  BemecTBa  (KUCIOPOL, 3aHATHE: BBINOJIHEHH
BOJIOPO/JI, YIJICKUCIIBIHA ra3, aMMHUaK). pabora c|e 3agau u

JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH
oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U BII OIIPOC
yUuTeINs

28. [IpoBegenne pacyeToB Ha  OCHOBE 2 Teopernue | Beimosnenu
(dbopMyI1 U ypaBHEHUH peaKIUil. CKOE € 3ama4 u

3aHATHE: yIpaKHEHH
pabora c | i,
auTeparyp | ¢GpoHTaNIbH
o, BII OIIPOC
KOHCYJIbTa

st

yUuTeINs

29. Beruucnenus MacCoOBOU 101U 2 Teopernue | BeimosiHeHH

XMMUYECKOI'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE. CKOE e 3ajady u
3aHATHE: yIpaKHEHH
pabora c | i,
auTeparyp | GpoHTaNIbH
o, BII OIIPOC
KOHCYJIbTa
st
yUuTeIs

30. Breraucnenus MacCOBOM JIOJTH 2
pPacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA B PACTBOPE.

31. Beluncinenue  konmMuecTBa  BEILECTBA, 2 Teopernue | BeinosiHeHH
Maccel MM oObema BellecTBa IO CKOE e 3ajady u
KOJIMYECTBY  BEIECTBAa, Macce WM 3aHATHE: yIpaKHEHH
00beMy OJHOTO W3 pEareHTOB WM pabora c | i,
MIPOAYKTOB PEAKIIHH. auTeparyp | GpoHTaNIbH

o, BII OIIPOC
KOHCYJIbTa
st
yUuTeIs
Xumus U )KU3Hb

32. [Tpobnembl 6€30MacHOr0 MCIOIBb30BAHUS 2 Teopernue | TecToBbIi
BEIIECTB U XHUMHMYECKUX peakiuid B CKOE KOHTPOJIb,
IIOBCEJHEBHOM  JKU3HU. XHMHUYECKOE 3aHATHE: BBIIIOJIHEHU
3arps3HEHUE OKPY)KAIOLIEH Cpelbl U €ro pabora c|e 3agau u
MOCTIE/ICTBHSL. JUTEpaTyp | yrnpaxHeHH

oM, ",
KOHCYJbTa | ()pOHTAIBH
U bII OIIPOC




YUUTEIIS

33. PaboTa ¢ TpEHMPOBOYHBIMH TECTAMU IS 2 Pemenue
noarotoBku k OI'D. TPEHUPOBOY
HBIX
3aJaHul 110

oro

34. PaboTa ¢ TpEHMPOBOUYHBIMH TECTAMU IS 2 Pemenue
noarotoBku k OI'D. TPEHUPOBOY
HBIX
3aJaHul 110

(O)}6)

Coaep:xaHue Kypca

PA3JIEJI 1 BEHHIECTBO

Tema 1 Crpoenme aroma. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000J104eK aTOMOB mepBbIx 20
3JIeMEHTOB nepuoanyeckoi cucremol JIM. Menaeieena.

CoBpeMeHHbBIE IIPEJCTABICHUsSI O CTPOCHHUU aroma. J[BHJKEHue JIeKTpoHa B arome. ATOMHas
opoHTanb.

[TocnenoBaTeabHOCTD 3aMOJHEHHS AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK B aTOMaXx.

DneKTpoHHBbIE U rpadudeckre GopMyJsIbl aTOMOB JIEMEHTOB.

PaboTa ¢ TpeHMPOBOYHBIMH TECTAMU 110 TEME.

Tema 2 Ilepuoauyeckuii 3aK0OH M NePHOAMYECKAS CHCTeMa XHMHU4YeCKHUX djaeMeHToB [IU.
Menpeneesa. I'pynnbl M nepuoabl NepHOAUYECKOH cHUCTeMBbl. PH3HMYECKHIl CMBIC
NMOPS/AKOBOI0 HOMepa XHMMHYECKOro 3JIeMEeHTA. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI CBOMCTB
3JIEMEHTOB M HMX COeJMHEHUIl B CBA3H C IOJOKEHHEM B IEPHOJIMYECKON cHcTeMe
XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB.

[Iepronrueckuil 3aKOH U IEPUOJAMYECKAs CUCTEMA XUMUYEeCKUX deMeHToB J[. 1. Menneneesa.

@u3HYeCcKUil CMBICII HOMEPA IIEPUOAA U IPYIIILL.

XapaKTepUCTUKAa XUMUYECKUX CBOWCTB 3JIEMEHTOB IJIaBHBIX IOAIPYIII U NEPUOJUYHOCTH UX
U3MEHEHUS B CBETE DJIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS aToMa.

OOm1ast xapaKTepUCTHKA JIEMEHTa Ha OCHOBE €T0 MOJIOKEHUs B epuoandeckoit cucreme . 1.
Menpeneesa.

PaboTa ¢ TpeHMPOBOYHBIMH TECTAMU 110 TEME.

Tema 3 Crpoenne BemecTB. XHUMHYeCKAas CBs3b: KOBaJIeHTHasi (NOJsIpHAst H
HeIoJIsIpPHAs), HOHHAsl, MeTaJUINYecKast.

Xumuueckas cBsi3b aToMoB. KoBasieHTHas CBS3b U MexaHU3M e€ oOpa3zoBanus. [lospHas u
HENoJIsIpHasi KoBaJIeHTHas CBsi3b. CBONCTBA KOBAJIEHTHOH CBSI3H.

DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI BEILIECTB.

HonHas cBsi3b 1 MexaHu3M e€ obpa3oBanusi. CBOWCTBAa MOHOB. MeTallJIMuECcKasi CBSI3b.
[TpakTryeckoe 3ansTre. COCTaBIEHUE SJIEKTPOHHBIX M CTPYKTYPHBIX (hOPMYJT BEILIECTB.

Tema 4 BajJeHTHOCTH XMMHMYECKHMX 3JieMeHTOB. CTenmeHb OKHCICHMS XHMHYECKHX
3JICMEHTOB.

BanenTHsle a51ekTpoHbl. BasnieHTHOCTH. BaneHnTHble BO3MOKHOCTH aTOMOB. CTENEHb OKUCIICHUS.
[TpakTryeckoe 3ansTHe. COCTaBIEHUE SJIEKTPOHHBIX M CTPYKTYPHBIX (hOPMYJT BEILIECTB.

Tema S Uncrsle BemecTBa 1 cMeCH. ATOMBI M MOJIEKYJIbl. XMMHYECKHI 3J1eMeHT.

UucThle BemecTBa U cMecH BUIbI cMeceil. CriocoObl pa3iesieHus CMeCei.

IIpakTrueckoe 3aHsATHE.

Tema 6 IlpocThie u ciaoxkHble BemecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYEeCKHX BellecTB.
HomenkiiaTtypa HeOpraHu4ecKux coeJHHeHHUM.




Knaccudukanus BemiecTB: NMpoOCThie U CIOXKHBIE, MeTaulbl M Hemerawsl. Knaccudukanms
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, UX IeHeTH4yeckas CBsi3b. HoMeHkmarypa, Kinaccu(puKaims OKCUIOB,
KHCIOT, COJIEHl 1 OCHOBaHMI.

PaboTa ¢ TpeHMPOBOYHBIMH TECTAMU 110 TEME.

Tema 7 YnpakHeHHe Ha COCTaBJIeHHME JJIEKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB H T. ].

PA3JIEJI 2 XUMHNYECKAS PEAKIINA
Tema 8 Xumuyeckasi peakuus. YCJI0OBHA U NPU3HAKU NPOTEKAHUSI XMMHYECKUX PeaKIMid.
Xumuyeckue ypapHeHusi. CoxpaHeHHe Macchl BellleCTB NPH XUMHYECKHUX peaKIHsaX.
dusnueckue U XUMUYECKHe sBICHUsA. CpaBHEHHE MPHU3HAKOB (U3NYECKHX M XUMHYECKHX
apneHnid. Hamucanue ypaBHEHHE XUMHYECKUX PEaKLUi, pacCTaHOBKA KOA(P(UIMEHTOB. 3aKOH
COXpaHEHUsI MacChl BELIECTB.

PaboTa ¢ TpeHMPOBOYHBIMH TECTAMU 110 TEME.

Tema 9 Kunaccupukanusi XMMHYECKHX PeaKUUH MO Pa3jJMYHBIM NPU3HAKAM: YHCIY H
COCTaBY MCXOAHBLIX M TOJYYEHHBIX BelleCTB, HM3MCHEHHMIO CTeleHeld OKHCIeHUs
XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, IOIJIOIIEHHIO H BBLICJIEHHIO JHEPITUH.

Paznuunble Ki1accupuKauy XUMUYECKUX peakUui, IpUMEpHI.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.

Tema 10 DaexTpoauTHl W HEINEKTPOJNTHI. KaTHOHBI M aHMOHBI. JJICEKTPOJIUTHYECKAs!
AUCCOLUALMS KHCJIOT, lIeJI04el U coslel (CpeqHuXx).

ONEKTPOIUTHI U HEJEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTHUECKAs IUCCOLMALMSI B pACTBOPAX U pacIllaBax.
Posb Bozbl B nporecce 37eKTpoauTHIecKkoi aucconuanuu. Crenens nuccounanuu. Koncranra
qucconuanuu. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT, COJ€d U OCHOBAHMM B CBETE TEOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALINH.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.

Tema 11 Peakuun noHHOT0 00MeHa U yCJIOBHSA X OCYLIECTBJICHHS.
IIpakTuueckoe 3anarue. CocTaBlIeHUE MOJIEKYJIIPHBIX U HIOHHBIX YPaBHEHU.

Tema 12 YnpaskHeHHe Ha HANIMCaHUe YPABHEHUH peaK Uil HOHHOro 00MeHa.
IIpakTuueckoe 3anarue. CocTaBIeHUE MOJIEKYJIIPHBIX U HOHHBIX YPaBHEHUI.

Tema 13 OKHCIANTENBHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHBbIE peakuuu. OKHCINTENb U BOCCTAHOBUTEIb.
IIpoueccel okucnenus u BoccranoBieHus. Cocrasnenue ypasHenuiit OBP: meton anekTpoHHOTO
OanaHca ¥ METOJ MOJIypeaKkUuil (MOHHO-3JIEKTPOHHBIA METON).

[Tpaktuyeckoe 3anstue. CocraBieHue ypaBHeHuit OBP meronmom snexkrponHoro OanmaHca u
METOZOM II0IypeaKIuil.

Tema 14 Ynpa:xxHeHHe HAa COCTABJICHME YPABHEHHH OKHMCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii.

[Tpaktuyeckoe 3anstue. CocraBieHue ypaBHeHuii OBP meromom snekrpoHHoro OanmaHca u
METOZOM II0IypeaKIuil.

PA3JIEJI 3 DJEMEHTAPHBIE OCHOBbI HEOPIAHUYECKON  XUMUM.
IMPEACTABJIEHMSA Ob OPTAHUYECKMX BEHIECTBAX
Tema 15 Xwumuyeckue CcBOHCTBA NPOCTBHIX BelIECTB-METALNIOB. XHMHYECKHe
CBOMICTBA MNPOCTBIX BEIIECTB-META/UIOB IIEJOYHBIX M IIET0YHO3EMEIbHBIX MeETAJIOB,
AJTIOMHMHHA, KeJ1e3a.

OO0mas xapakTepucThka MeTauioB. Pacnonoxkenue metaioB B [lepuonnyeckoit cucreme JI.U.
MenpeneeBa, U3MEHEHHE MX CBOMCTB IO IEpHOJaM U TIpylnaMm. OJEKTPOXUMHYECKHH P
HaIIpSDKEHUs METAJUIOB. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. XapaKTEPUCTUKHU LIEIOYHBIX H
LIEJIOYHO3EMEIIBHBIX METAJUIOB, aJIFOMUHUS, JKeJle3a.

Tema 16 Xumuveckne CBOICTBa MPOCTHIX BelleCTB-HEMETAUIOB: BOJOPOAA, KHCJIOPOAA,
rajioreHoB, cepbl, a30Ta, ¢pocdopa, yriepoaa, KpeMHHU.

OOmiasi xapakTepucTHKa HeMeTauioB. PacmonoskeHue meTtauioB B llepuomnmyeckoil cucreme
J.1. MenneneeBa, U3MEHEHUE UX CBOMCTB II0 IIEPUOJaM M rpynnaM. XMMHUYECKUE CBONCTBA
HEMETaNIOB. XapaKTepUCTUKH BOJOPO/A, KHUCIOPOAA, TaJIOTeHOB, cepbl, a3ora, (ocdopa,
yIiepoJa, KpEMHHUS U UX COCITUHEHUH.



Tema 17 Xumu4yeckue CBOMCTBA CJOKHBIX BelleCTB. XMMHYEeCKHE CBOMCTBA OKCHIOB:
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHCJIOTHBIX.

Homenknarypa, kiaccudukamnys, XdMU4eCKUe CBOMCTBA U CIIOCOOBI TIOJTYYEHHUSI OKCHUIOB.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.

Tema 18 Xumuyeckue cBoiicTBa OCHOBAaHHIA.

Howmenknarypa, kinaccuukanys, XdMU4eCKUe CBOUCTBA U CIIOCOOBI OTYYECHUsI OCHOBAHUH.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.

Tema 19 Xumudeckue cBoiicTBa KHCJIOT.

Howmenknarypa, kinaccugukaims, XuMU4eCKie CBOUCTBA U CLIOCOOBI MOTYYESHUS KUCIIOT.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.

Tema 20 Xumuyeckue cBOMCTBA coJieil (CPpeHNUX).

Homenknarypa, kinaccudukanms, XuMU4eCKie CBOUCTBA U CLIOCOOBI OTYYECHHUS COJICH.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.

Tema 21 B3anMocBsI3p pPa3IMYHBIX KJACCOB HEOPraHMYeCKHX BeleCTB.
I'enernyeckas CBA3b MEXAY KjacCaMH HEOPraHMYECKUX COCTUHEHU.

[TpakTuyeckas pabota. BrionHeHHE yIIpa)KHEHUH Ha LIENOYKY MTPEBpaIICHUI.

Tema 22 IlepBoHayajibHbIe  CcBelleHHs] 00  OpraHMYecKHX BellecTBax.

CoctaB opraHudeckux BemiecTB. [IpuumHBI MHOrooOpas3us OpPraHMYECKUX  BEIIECTB.
IPEJCTaBICHUE O Pa3BEPHYTON U COKPALIEHHOM CTPYKTYPHOM (OpPMYJie OPraHUYECKUX BEILECTB.
Posb oprannyeckux BEIECTB B IPUPOJIE U )KU3HU YEIIOBEKA.

Tema 23 YriieBonopoasl npeejbHbIe U HellpeAeJdbHbIe: MeTaH, 3TaH, 3THJICH, AalleTHJICH.
CocTaB M HOMEHKJIATYyp YIJIEBOAOPOJOB psjia MeTaHa. XUMHYECKHE CBOWMCTBA IPEAEIbHBIX
YIJIE€BOIOPOAOB (Ha IPUMEPE METaHA).

CoctaB M HOMEHKJIATYp HENpeAeTbHBIX YIJIEBOJOPOJIOB psAga JTUJICHA, WX (U3NYECKUE
cBOMcTBa. XHMHYECKHE CBOMCTBA HENPEIENIBbHBIX YIVIEBOAOPOJAOB (HA NpUMEPE 3TUIICHA).
Peakuuu nonnMepusanuu U BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE BEIIECTBA (IIOJUMEDBI).

Tema 24 Kwucinopoacoaepkamue BelmiecTBa: CHUPThI (METaHOJ, 3TAHOJ, IJIHIEPHH),
KapOOHOBBIE KHCJIOTHI (YKCYCHAS M CTEAPUHOBASA).
[Tonatue o ¢ynknuonanpHoi rpynme. CocTaB, HOMEHKIATypa, (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa cnuprToB. IlpencraBieHMe O MHOTOATOMHBIX CHMpPTaX Ha I[pPUMEPE INIMLEPHUHA.
[IpencraBnenre 0 KapOOHOBBIX KHUCIOTAaX M peakiuu srepudukanuu. KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.
dusnyecKkre U XUMHYECKUE CBOMCTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI, €€ IIPUMEHEHHUE.

Tema 25 Buosiornyecku BaxHbIe BelleCTBA 0€JIKH, 'KUPbI, YIJIEBOABI.

[Tonsatue o cnoxubiXx 3¢upax. Kupsl. CoctaB MOJEKYJ KUPOB, UX (pU3MUYECKUE CBOMCTBA H
npuMeHeHue. buonornueckas pyHKIUS )KUPOB.
VYraeBoasl, MX COCTaB, (U3MYECKHE CBOMCTBA, HAXOXACHUE B MPHUPOJE, NPUMEHEHUE H

Ouosioruueckas poJib.

PA3JIEJl 4 METOJbI TIO3HAHUS BEIIECTB U XUMHWYECKUX SBJIEHUIM.

OKCIHHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbBI XUMUUN.

Tema 26 IlpaBuia Oe3onacHoi padoThl B IK0JBLHOM Ja0opaTopuu. JlabopaTopHast mocyna
u obdopynoBanme. Pa3iesienue cmeceii m ouncrka BemecTB. IlpuroroBiieHue pacTBopoB.
Onpenenenue xapakrepa cpeAbl pacTBOPa KUCJIOT M IIeJI04Yeil ¢ MOMOIIbI0 HHIUKATOPOB.
KadecTBeHHBbIE peaknMy HA HOHBI B pacTBope (XJIOPpHI-, CyJb(aT-, KAPOOHAT-HOHBI, HOH
aMMOHHUSs).

Tema 27 Ilonydyenue razoo0pasHbix BemiecTs. KayecTBeHHbIe peakuu Ha ra3zoo0pasHble
BellecTBa (KUCJI0PO/, BOAOPO, YIJIEKUCJIbIH I'a3, AMMHAK).

Tema 28 IIpoBegenne pacueToB Ha OCHOBe (POPMYJI M YPABHEHHUH peaKIuid.

Pemenue 3anau.

Tema 29 Borunciienust MaccoBOii 10J1M XUMHYECKOI0 3J1eMEHTA B BelllecTBe.
Pemenue 3anau.

Tema 30 Berunciienust MaccoBoii 10J1M paCTBOPEHHOI'0 BellecTBa B pacTBope.
Pemenue 3anau.



Tema 31 BpluncieHHe KOJHYECTBA BelleCTBa, MAacCChl WJIH 00beMa BellecTBa IO
KOJIMYeCTBY BellleCTBa, Macce WM 00beMy OJJHOT0 M3 PeareHTOB WIH NMPOAYKTOB PeaKIiH.

Pemenue 3anau.

PA3AEJI 5 XUMUA U XU3Hb

Tema 32 IlpoOJiembl 0€30MACHOT0 WMCIOJb30BAHHMS BelECTB W XMMHUYECKMX peakuui B
MOBCEAHEBHOM KM3HU. XMMHYECKOe 3arpsi3HeHHe OKPY KaloLeil cpeabl M ero mocjaeACTBU.
Tema 33 PaGoTa ¢ TpeHHPOBOYHBIMH TeCTAMM VI NOATOTOBKH K OI'J.

Tema 34 PaGoTa ¢ TpeHHPOBOYHBIMH TeCTAMM VI NOATOTOBKH K OI'J.

MeTOoAMYECKHE PEKOMEHOAAIINH

[Ipenmnonaraembie pe3yabTaThl O0yUEHUS

3HaTh, MIOHUMATh:

XUMHYECKYIO CHUMBOJIHKY: 3HaKU XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
(dopMyNbl XMMHYECKHUX BEIIECTB, YPAaBHCHHSI XUMUYECKUX PEAKIU;

BOXHEUILNE XHMHUYECKUE TMIOHATHSA: BELIECTBO, XHMHUYECKUH JJEMEHT, aTOM, MOJEKYJa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs UM MOJIEKYJISIpHAs MacChbl, MOH, KaTUOH, AaHUOH, XMMHYECKAsl CBS3b,
3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh, BaJICHTHOCTb, CTEIIEHb OKHUCIEHHS, MOJIb, MajspHas Macca,
MOJIIpHBI  00BEM, PACTBOPBI, AJICKTPOJIUTHI W  HEIJICKTPOJUTHI, DIEKTPOIUTHUSCKAS
JUCCOLManus, OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIECHHE W BOCCTAaHOBJICHHE, TEIJIOBOM
3¢ (deKT peakiuu, OCHOBHBIC THIIBI PEAKIIH B HEOPTraHNYECKON XUMUU;

XapaKTEPHbIEC MPU3HAKY BAXKHENIINX XUMUYECKUX TTOHATHI;

O CYLIECTBOBAaHHM B3aWMOCBSI3M  MEXAY BAKHEHUIIMMU XUMHUYECKHUMU MTOHATHIMU;
CMBICIT OCHOBHBIX 3aKOHOB u TEOpUH XUMHUH: aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHAsl TEOpHUs, 3aKOHbl COXPAaHEHUs MacChl BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
nepuoanueckuit 3akoH /. . Menneneesa

Ymers:

HasbiBats:

XUMHYECKUE DJIEMEHTHI;

COEMHEHHS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BELIECTB;

OpraHMYEeCKHEe BeIIecTBa Mo uX (opmMmyne: MeTaH, dTaH, YTHIEH, alleTUICH, METAHOJ, 3TAHOI,
[IMUEPUH, YKCYCHAs KHCJIOTA, IVIF0KO03a, caxapo3a.

OOBSCHATD:

¢u3nueckuid  CMBICT  aTOMHOTO  (TMOPSIIKOBOTO)  HOMEpAa  XMMHYECKOTO  JJIEMEHTa,
HOMEpPOB TIpyInbl U nepuoda B nepuoandeckord cucreme .M. MenxaeneeBa, Kk KOTOpPbIM
3JIEMEHT HPUHAJIEKUT;

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPEAEIaxX MaJbIX
MEPHOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII, a TAKXKE CBOWCTBA 00pa3yeMbIX HMH BBICIIUX OKCHJIOB;
CYIIHOCTh TMpOIecca DICKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAIMKM | PEaKIMii HOHHOTO OOMeHa
XapaKTepu30BaTh:

XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/IA IO KaJbIIHs) HA OCHOBE UX TOJOKEHUS B MIEPUOTNICCKOM
cucTeMe XxumMmudecknx dneMeHnToB [[. V. MenzaeneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOSHUS MX aTOMOB;
B3aMMOCBS3b MEXKJy COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMH BELIECTB;

XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJACCOB HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHJOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMU U COJIEM.

Onpenenars, KIacCuUIIPOBaTh;

COCTaB BEILECTB 110 UX hopmynam;

BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COEUHEHNH;

BUJ XUMUYECKOU CBSI3U B COCIUHECHUSAX;

MPUHAJICKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCY COCTUHEHUN;

TUIIBI XUMHYECKUX PEAKIUI;

BO3MOYXHOCTh MPOTEKAHUS peaKInii HOHHOTO 0OMeHa.

CocTaBisiTh:

CXEMBI CTPOEHHMS aTOMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoaudeckoi cucremsl .M. Menneneesa;




(hopMyJIBI HEOPTaHUYECKUX COSIMHEHUI N3yUEHHBIX KIIacCOB;

YpaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIUH.

OO6pararbes:

C XUMHUYECKOW MOCY 101 U J1ab0paTOpHBIM 000PYJOBAHUEM.

Pacnio3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM:

ra3o00pa3Hble BEIIeCTBA: KUCIOPO, BOAOPO/, YIIIEKUCIBIN Ta3, aMMHAK;

pacTBOpPHI KUCIOT M IIENOYEeH MO HM3MEHEHHIO OKPACKU MHIUKATOPA;

KHCIIOTHI, IIEJIOYX M COJIM M0 HATMYMIO B UX PACTBOPAX XJIOPHI-, CyNb(]ar-, KapOOHAT-MOHOB U
MOHA aMMOHHUS.

Breraucasars:

MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHYECKOT0 JIEMEHTa 0 (hOpMYyJie COeTUHEHUS;

MacCOBYIO JIOJIIO BEIIIECTBA B PACTBOPE;

KOJIMYECTBO BEIIECTBAa, 00bEM WJIM Maccy BEIIECTBa MO KOJUYECTBY BEHIECTBA, 0ObEMYy WIH
Macce peareHTOB WK MPOYKTOB PEaKIUH.

Hcnonp30BaTh MPUOOPSTCHHBIC 3HAHUS W YMEHHS B NPAKTHYECKOM JIESATECILHOCTH U
NOBCETHEBHOMN KU3HU JJIA:

0e30macHOro 00palleHus ¢ BeIeCTBAMU U MaTepHUaaaMi B MMOBCEAHEBHON KU3HU U TPAMOTHOTO
OKa3aHUs IEPBOM TOMOIIH MIPH 0KOTaX KHUCIOTAMHU U IeJI0YaMUu;

00BSICHEHUS OTACNBHBIX ()aKTOB U MPUPOTHBIX SBICHHUIA;

KPUTUYECKOW OIIEHKH MH(OPMAIINH O BEIECTBAX, UCIOJIb3YEMbIX B OBITY.
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